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CARRINHO MANUAL PARA INSPECAO ULTRASSONICA DO TRILHO

Modelo FILUS X17 DW

(Roda sonda)

O FILUS X17 proporciona a inspecdo continua de vdrios defeitos nos trilhos tais como:
-defeitos transversais no boleto do trilho (manchas ovais),
-defeitos superficiais no plano de rolamento e na face lateral do trilho,
-defeitos na concordancia alma-boleto do trilho,
-defeitos longitudinais e transversais em toda a altura do trilho,
-fissuras estreladas ao redor dos furos do trilho (talha de jungao, contratrilho, etc.),
-fissuras verticais nas soldas,
-defeitos de porosidade e inclusGes nas soldas alumino térmicas,
-defeitos de corrosdo no patim do trilho.

Sondas transversais permitem a detec¢ao de defeitos longitudinais verticais no boleto do trilho.

O carrinho manual para inspegdo ultrassénica do trilho modelo FILUS X17 foi projetado
especialmente para inspecionar uma fila de trilho.
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Ele é fornecido, como padrdo, com uma roda sonda com um total de 11 transdutores em conformidade
com a norma europeia EN16729-1.

O computador embarcado dispara um alarme sonoro e visual que avisa o operador quando um defeito
é detectado no trilho. A posi¢cao aproximada dos potenciais defeitos é exibida na tela. Toda a inspe¢do
é gravada em continuo para posterior analise.
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1. DESCRICAO E FUNCIONAMENTO

Robusto e totalmente autbnomo, o FILUS X17 pode facilmente ser transportado e colocado em
funcionamento por um sé operador, sem precisar de ferramentas.

A inspegdo é feita através da emissdo de sinais ultrassénicos emitidos ™
pelas sondas em contato com a superficie de rolamento do trilho A= =~ "~ ~
previamente umidificada para otimizar o acoplamento acustico. O FILUS == =
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X17 pode controlar trilhos cuja largura maxima do boleto esta entre 40e ™'
90 mm e a altura entre 100 e 192mm. O operador pode ajustar com
precisdo a posicdo transversal das sondas de acordo com a largura do

plano de rolamento do trilho. e
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Quando o sinal ultrassénico especificamente orientado encontra uma ... thtibar T

descontinuidade (defeitos, fissura, inclusdes) dentro do trilho, gera um =f———x« NP
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eco que aciona o alarme sonoro e/ou visual. Todas as sondas funcionam
desta maneira, mas cada uma delas detecta defeitos diferentes. O eco
convertido em sinal elétrico pela sonda é tratado pelo modulo eletrénico
antes de ser exibido na tela. O operador pode escolher de exibir o B-Scan
para todas as sondas ou o A-Scan para sondas individuais. Apds inspecao
com o FILUS X17, o operador pode verificar com mais precisdo a presenca
de um defeito com a ajuda de um conjunto de sondas manuais. Os sinais
das sondas manuais podem ser gravados juntamente com os dados de
todas as sondas do sistema.
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O FILUS X17 é composto dos seguintes componentes:
e  Uma parte rodante, incluindo:

— Um chassi de suporte da roda sonda que rola no boleto do trilho e pode ser centrada no eixo
longitudinal do trilho com a ajuda de um dispositivo de ajuste. Esta roda sonda deve ser
posicionada de acordo com a largura do boleto do trilho a ser inspecionado.

— Um bico de pulverizagdo para o liquido de acoplamento acustico (dgua);

— Duas rodas isoladas com flanges laterais isoladas para guiar as sondas sobre o boleto do
trilho;

— Um encoder para registrar automaticamente a distancia percorrida;

e  Um chassi dobrdvel de aluminio, borracha e fibra de carbono,
incluindo:

— Um reservatorio para o liquido de acoplamento acustico
(como agua). Uma valvula permite de regular a vazdo de
liqguido durante a inspegao;

— Uma pega para empurrar o carrinho ao longo da via e
manté-lo vertical;

— Uma pega ergondbmica para facilitar o manuseio do
carrinho (colocagdo na via e retirada da via);

— Um suporte para o monitor que pode ser inclinado para
otimizar a visibilidade pelo usudrio tanto quando empurra
o carrinho quanto realiza uma inspe¢ao manual;

— Um descanso para manter o FILUS X17 em pé quando ndo
esta no trilho.
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e O computador e a parte eletrénica, incluindo:
— A “parte eletrénica do sistema ultrassonico” composta dos seguintes componentes:
= Um monitor montado sobre o suporte, incluindo:

a- Uma tela LCD colorida para exibir os sinais
ultrassom em modo A-scan, B-scan ou tipo
esquemadtico para indicacdo do defeito;

b - Botdes para exibir na tela:

i)  Modo A-scan;

ii)  Modo B-scan;

iii) Modo manual;

iv) Ajuste da distancia;

v) Ajuste automatico para a mudanca da altura
do trilho;

vi) Modo especial «inspecdo dos furos de
talhas de jungdo ».

c- Um conector multicanal vindo do sistema
eletronico das sondas;

d- Um conector USB para transferéncia dos dados

e - Uma caixa eletrénica leve, portatil, resistente aos impactos que contém a parte
eletronica ultrassom que é montado dentro do chassi do FILUS X17.

— A fonte de alimentacdo contém uma bateria Li-lon recarregdvel embutida (no chassi do
carrinho) e um carregador externo de bateria.

O FILUS-X17 possui um par de rodas com flanges laterais (em ambos
os lados das rodas) para manté-lo centralizado no trilho. Como
opcional, ele pode ser fornecido com dois pares de rodas com apenas
um flange lateral (um par de cada lado do boleto), sendo um par fixo
e ou outro mdvel. Este mecanismo permite que o FILUS X17 consiga
inspecionar trilhos cuja largura aumente, como por exemplo em AMV.
Assim o carrinho ndo "trava", as rodas moveis levantam e permitem a
circulagdo normal.
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O FILUS X17 é entregue com um software para PC que permite a
analise, comparacdo e gerenciamento dos dados de inspecdo (com a

possibilidade de realizar uma andlise mais detalhada dos dados,
como a variagdo da sensibilidade de detecg¢do, medi¢do do tamanho 1ILF
e profundidade dos defeitos, variagdo do modo de exibigdo e geragdo

de relatdrios de defeitos). Os dados sdo transferidos para o PC através

de um pen-drive USB.

O mddulo eletrénico (computador e parte eletrénica do sistema ultrassdnico) pode ser desmontado
do carrinho e utilizado com um modulo ultrassénico de mono-canal como detetor de defeitos tipo
“stand-alone” ou com um suporte para inspecao de solda.

Em modo mono-canal o operador pode utilizar uma gama de angulos de sonda pré-definidos para a
inspecdo e verificagdo detalhada dos defeitos indicados pelo FILUS-X17.

A tabela ao final deste documento detalha os defeitos que podem ser detectados em trilho com o
sistema FILUS-X17.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
— Rodasonda:
Numero (11 no total — no plano longitudinal do trilho):
Numero total: 11
Sonda vertical a 0°: 1
Sonda obliqua a +65°: 6
Sonda obliqua a +42°: 2
Sonda obliqua a £55°: 2
—  Emissdo:
Frequéncia de repeticdo de pulso pré- 800 Hz
definida:
Frequéncia dos ultrassons (todas as 2,5 MHz
sondas):
Base de tempo: Tempo ou distancia
— Recepgao:
Amplificagdo: de 0 até 80 dB
—  Liquido de acoplamento acustico: Agua (em temperaturas baixas ¢
aconselhado adicionar
anticongelante)
— Tanque de liquido:
Numero: 1
Capacidade: =5 Litros
—  Visualizagdo dos ecos: Na tela
Tamanho da tela: 10.1”
Resolugdo da tela: HD (1366x768) Pixels
Modos de exibicdo da tela: 3 (A-scan, B-scan, esquemadtico)
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Exibicdo e armazenamento:

Tipo:

Distancia maxima: 40
Analise:

A-scan:

B-scan : 14

Dados manuais:

Bateria recarregavel interna:

Tipo:
Tensao: 12
Autonomia minima: >6

Velocidade de inspecdo:
Velocidade de inspegdo maxima: 7
Velocidade de inspecdo recomendada: 4

Temperatura de utilizacdo: de -5°C até +50

Umidade: até 95
Dimensdes:
Comprimento: 931
Largura: 266
Altura (carrinho dobrado): 660
Altura (carrinho em operagdo): 913
Peso em ordem de marcha: 18

ESPECIFICACOES TECNICAS

Memoria interna

Km (os dados podem ser
transferidos com um pendrive USB
para uma inspec¢do de via maior)

Tempo real

Todos dados acima de 12dB
abaixo do limite de
sensibilidade sao
automaticamente registrados
Canais salvos

Dados das inspec¢des manuais
salvos na posicdo correta no
arquivo B-scan

LiFePO vedada
Vv
horas de utilizacao

km/h
km/h

°C

% (sem condensagdio)

Mm
Mm
Mm
Mm

kg sem dgua
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3. TABELA DOS DEFEITOS
" . . . Cédigo UIC L . A . .
Tipo de defeito Origem do defeito do defeito Localizagdo do defeito Parametro do defeito Imagem do defeito
Se desenvolve a partir de um defeito 111 Ao nivel da junta da solda
Fissuras interno original no boleto ou de uma Diametro do defeito em
transversais do fissura horizontal interna, ou muito mancha oval superior a
boleto raramente da escamacdo do boleado do 211 Além da junta da solda 12 mm.
boleto.
Se desenvolve a partir de um defeito .
) P , 411.1 Zona da solda (faiscas)
interno no boleto ao nivel da solda
Fissuras Se desenvolve segundo um plano
transversais do préximo a segdo transversal do perfil do 421 Zona da solda alumino térmica
boleto trilho
Profundidade do defeito
Fissuras na periferia da solda 431 Ao nivel da solda elétrica (arco) em mancha oval superior
a8 mm
Fissuras transversais de fadiga através da
) 471 Ao lugar da solda ou da reperfilagem
parte reperfilada do boleto ug Y pertiiag
Fissuras
transversais do
boleto
. . ~ e Aos angulos retos da conexdo elétrica
Fissuras transversais sob conexdo elétrica 481
para corrente de retorno
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. . . . Cddigo UIC - . A . .
Tipo de defeito Origem do defeito do dgefeito Localizagdo do defeito Parametro do defeito Imagem do defeito
112 Acima &.ja alma, nas
extremidades
Delaminagdes . - Profundidade do defeito > 8 mm,
hori is do bol Defeito de fabricagdo . do defei 10
orizontais do boleto 15 Acima da alma, longe das comprimento do defeito > 10 mm
extremidades
No boleto, a +5 mm do
113 eixo vertical do trilho, nas
Delaminagdes . L extremidades Profundidades do defeito > 10 mm,
L | Defeito de fabricagdo . foi
verticais do boleto No boleto, a +5 mm do comprimento do defeito > 10 mm
213 eixo vertical do trilho,
longe das extremidades
Na alma, a 5 mm do eixo
133 vertical do trilho, nas
DeIa.m|~na(;oes Defeito de fabricacio extremidades
verticais da alma Na alma, a 5 mm do eixo
233 vertical do trilho, longe
das extremidades
. X . Ligagdo boleto / alma nas
F|sstljora|s hgrlzc;ntals 1321 extremidades
aTos ~o eacos de Defeito de fabricagdo Comprimento do defeito > 10 mm
ligagdo entre aalma e 5
o boleto 2321 Ligagdo boleto / alma
longe das extremidades
Ligagdo alma / patim nas
Fissuras horizontais 1322 gagao /P
boleados d extremidades
a.os ~O eados de Defeito de fabricagdo Comprimento do defeito > 10 mm
ligacdo entre a alma e Ligagdo alma / patim longe
o patim 2322 gagdo aima / p g
das extremidades
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. . . . Cédigo UIC - . A . .
Tipo de defeito Origem do defeito do dgefeito Localizagdo do defeito Parametro do defeito Imagem do defeito
135 Comega a partir do furo e
se orienta aprox. 40-45°
Fissuras radiais na Defeitos devidos a intensidade do Comprimento >5 mm se em toda a
alma ou "f,i'ssuras trafeg(? ferroviario préximo aos furos )35 Nio comeca a partir de altura da alma, ou > 10 mm do lado da
estreladas mal feitos um furo e se orienta alma
aprox. 40-45°
Fissuras diagonais longe
236
de qualquer furo
A menos de 5 mm do
154 centro do trilho nas
Fissuras verticais Comega ha zona corroida ou zonas extremidades Comprimento > 10 mm, profundidade >
transversais no patim danificadas do patim A menos de +5 mm do 10 mm a partir do patim

254 centro do trilho longe das
extremidades

100 Nas extremidades
Rupturas transversais
sem origem aparente
200 Num outro lugar no trilho
Comega nas zonas que sofrem de
impactos devidos as rodas 301

defeituosas, crescimento do defeito

devido ao trafego ferrovidrio
Rupturas em toda a

se¢ao

Comega nas zonas mal usinadas ou
mal furadas, crescimento do defeito 302
devido ao trafego ferrovidrio
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5. GARANTIAS

- Asseguramos o fornecimento de pecas de reposicdo e assisténcia técnica durante e apds a garantia,
através da GEISMAR do Brasil, presente no Brasil hd mais de 30 anos.

- Garantimos o equipamento acima, contra defeitos comprovadamente de fabricacdo, projeto e
materiais aplicados, por um periodo de 6 (seis) meses apds o faturamento, desde que respeitadas as
instrucGes de operagdo e manutengdo descritas no manual entregue junto com a maquina.

- Garantimos a entrega de 1 (um) catdlogo de operacdo, manutencdo e pecas sobressalentes,
expressos em portugués.

Reservamos o direito de modificar qualquer especificagdo do equipamento da presente oferta levando em conta os ultimos melhoramentos
técnicos e condigdes de trabalho por ocasido da fabricagdo. Fotos e desenhos podem incluir alguns itens opcionais e ndo contratuais
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